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Dokumentacje niniejsza opracowano na zlecenie Matopolskiego biura przygotowania i
realizacji inwestycji KRAK INVEST Sp. zo.o. w Krakowie, pismo z dnia 07.092009r, znak
335/2009.

Celem opracowania jest ustalenie rodzaju gruntéw zalegajacych w podiozu trasy wodociagu,
ich stanow, glebokosci wystepowania wody gruntowej oraz ocena warunkow gruntowych
podloza.

Zakres prac i badan uzgodniono z Zamawiajacym. Badania wykonano w przewadze w
miejscach spodziewanych trudnych warunkow gruntowo-wodnych.

Przewiduje sie budowe sieci wodociagowej z przytaczami. Sposob utozenia wodociagu
dostosowany bedzie do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych

Przy sporzadzaniu niniejszego opracowania wykorzystano:

1. Mape Geologiczna, Polski w skali 1:200 000 arkusze Chetm i Tomaszow Lubelski.
2. Wyniki obecnych prac i badan.

PRZEBIEG BADAN

1. Prace geodezyine.

Miejsca wiercefi wyznaczono w terenie metoda domiarow prostokatnych w dowigzaniu do
charakterystycznych punktéw statych. Domiary te wykonano w oparciu o mapy sytuacyjne i
sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000 zalozone przez Pracownie Ustug Geodezyjnych ,,Geo-
57 w Hrubieszowie w 1992r i , Geokart” Rzeszow SA w 1994r, ktorych aktualizacje
przeprowadzita firma ,,Geodezja” M. Kocaja we wrzesniu 2009r.

W/w mapy wykonano w wysokosciowym uktadzie Kronsztadt.

Wyznaczone wyrobiska pokazano na mapach dokumentacyjnych sporzadzonych na wycinkach
w/w map. Przyblizona lokalizacje odwiertow pokazano rowniez na orientacji w skali 1:25 000.

Rzedne terenow przy odwiertach i punktow charakterystycznych okreslono metoda niwelacji
technicznej w dowiazaniu do reperdw roboczych, za ktore przyjeto:

- pikiety geodezyjne
- pokrywy studzienek telefonicznych
- pokrywy szamb
Lokalizacje reperéw roboczych pokazano na mapach dokumentacyjnych.

2. Prace terenowe.

W ramach tych prac wykonano:
- 20 odwiertow o glebokoscei 2,0-4,0m ppt.
- 20 sond lekkich
- szczegolowy opis makroskopowy przewiercanych gruntow
- pomiary wody w odwiertach i studniach kopanych

Prace terenowe i geodezyjne zrealizowano we wrzesniu 2009r r pod stalym dozorem
geologicznym.

3. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:
- tekst wraz z podsumowaniem




- zatgczniki dotaczone do opracowania

Dokumentacjg sporzadzono w 7 egzemplarzach, z ktorych 6 przekazano Zamawiajacemu, a
legz. pozostaje w archiwum ,,Geoproblemu” w Zamosciu.

POLOZENIE, ZAGOSPODAROWANIE I MORFOLOGIA TERENU

Teren badan obejmuje miejscowoéci w gminie Mircze, powiat Hrubieszow: Modryn, Modryn
Kolonia, Modryniec Wschodni, Modryniec Zachodni, Migtkie, Migtkie Kolonia, Andrzejowka,
Borsuk, Easkow, Smoligow, cze$¢ ulicy Gormej w Mirczu.

Trasa wodociagu biegnie w przewadze wzdtuz utwardzonych drog, w sasiedztwie ktorych
wystepuja zabudowania mieszkalne i gospodarcze jedno i wielokondygnacyjne, murowane i
drewniane w ukfadzie zwartym i rozproszonym.

Uzbrojenie nadziemne 1 podziemne obrazuja dostarczone mapy.

Pod wzgledem morfologicznym trasa wodociagu biegnie na wysoczyznach lessowych 1 ich
sklonach oraz istniejacych na nich obnizeniach, w ktorych zlokalizowane sa rowy i cieki.
Wedhug fizycznogeograficznego podziatu Polski J. Kondracki 1998 rejony badan wchodza w
sktad Kotliny Hrubieszowskiej, geologicznie za$ przypadaja na Niecke Lubelska.

Powierzchnia terenu wzdluz trasy w przewadze plaska i tagodnie nachylona. Roznica
wysokos$ci powierzchni terenu jest znaczna i wynosi 30,0m.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wiercen wykonanych do gtebokosci.2,0-4,0 m ppt stwierdza sig, ze¢ w badanym
podiozu zalegaja utwory plejstocenskie i utwory holocenskie.
Utwory plejstocenskie to piaski 1 mutki rzeczne oraz lessy.
Mutki rzeczne reprezentowane sg przez pyly piaszczyste, pyly, gliny piaszczyste, gliny pylaste,
lokalnie z przewarstwieniami piaskow, glin pylastych zwigzlych i z kamieniami. W odwiertach
nr 2, 3, 5-8, 11-17 oraz 19 i 20 zalegaja pod piaskami rzecznymi lub w ich obrgbie, pod lessami,
gruntami deluwialnymi, gruntami bagiennymi i gleba.
Piaski rzeczne wyksztatcone jako piaski drobne i piaski érednie z przewarstwieniami gruntéw
spoistych napotkano pod gleba w odwiertach nr 15 i 17 oraz pod gruntami deluwialnymi
(rozdzielone w $rodkowej partii mutkami) w odwiercie nr 16. Osiagaja miazszosci 0,3-1,9m.
Lessy to pyly, pyly z przewarstwieniami pyl6w piaszczystych, piaskow iz domieszkami czesci
organicznych. Wystapily w odwiertach nr 1, 2, 4, 9 i 10 pod gruntami deluwialnymi, gleba i
nasypami, gdzie maja miazszosci 0,6-1,7m.
Utwory holocenskie to utwory deluwialne, grunty bagienne oraz gleba i nasypy.
Grunty deluwialne reprezentowane przez gliny pylaste, gliny pylaste z przewarstwieniami pytow
piaszczystych, piaskow i z domieszkami czeéci organicznych nawiercono pod gleba lub
gruntami bagiennymi w odwiertach nr 1, 5, 16 1 20 w postaci warstw o migzszosci 0,2-0,8m.
Grunty bagienne to torfy i namuly (gliny pylaste). Na grunty te natrafiono w odwiertach 3, 12,
16 i 19, gdzie zalegaly pod gleba do glebokosci 0,9-1,8m ppt.
Glebe (pyly i gliny pylaste z domieszkami czgéci organicznych lub piaski $rednie z domieszkami
czes$ci organicznych) stwierdzono od powierzchni terenu lub pod nasypami we wszystkich
odwiertach (poza odwiertem nr 9), gdzie ma migzszos¢ 0,2-1,7m.
Na nasypy z gruntéw spoistych (pyty, zuzel, cegla, domieszki cze$ci organicznych) natrafiono w
odwiertach nr 8, 9, 111 12. Zalegaty tu od powierzchni terenu i miaty migzszos¢ 0,1-0,6m.

Z racji zagospodarowania terenu lokalnie sktad i migzszoéci nasypoéw moga by¢ odmienne, jak
opisano.

Mineralne grunty spoiste stwierdzone w podfozu to grunty mato i srednio spoiste. Sa to grunty
wrazliwe na dziatanie wody. Pod wptywem wod ptynacych ulegaja rozmyciu, za$ zawilgocone




3

uplastyczniaja sie. Zawilgocone grunty tego typu pod wptywem drgan uptynniaja si¢ tracac
swoje pierwotne wlasnosci fizyczno-mechaniczne. W nawodnionych piaskach i mato spoistych
gruntach zalegajacych pod woda fatwo mozna wywolaé zjawisko , kurzawki”.

Grunty organiczne charakteryzuja sig roztozonym w czasie duzym osiadaniem.

WARUNKI WODNE

Woda gruntowa zwiazana jest z nawodnionymi piaskami, nawodnionymi laminami w
gruntach spoistych, wilgotnymi mineralnymi gruntami spoistymi, gruntami organicznymi i
mokra gleba. Zaleznie od budowy geologicznej jej zwierciadlo ma charakter swobodny
wzglednie napiety. W okresie prowadzonych prac wode gruntowa stwierdzono w odwiertach 3,
5-8, 11-17 oraz 19 i 20, w ktorych zwierciadlo wystepowalo na glebokosci 0,2-1,8m ppt tj. na
rzednych 194,4-224,7m npm.

Glebokosé zwierciadta wody z okresu badan obrazuja réwniez pomiary w studniach
kopanych.

Gleboko$¢ zwierciadta w studniach kopanych oraz rzedne zwierciadet wody w sadzawkach,
rowach i ciekach pokazano na mapach dokumentacyjnych.

Obecne prace prowadzono po okresie bez opadéw, dlatego obserwowany stan wod
gruntowych mozna uzna¢ za niski. W latach wyjatkowo mokrych i po wiosennych roztopach
wody gruntowej nalezy sie spodziewaé o 0,5-1,5m plycej niz obecnie. Rowy obecnie suche beda
prowadzi¢ wode, a tereny nizej polozone beda podtopione.

Dla celow ewentualnego odwadniania podaje si¢ orientacyjne wartosci wspotczynnikow
filtracji wg. Z. Pazdro i B. Kozerskiego 1990):

Rodzaj przepuszczalnosci Wsp6lczynnik filtracji w m/s
Dobra -3 -4
piaski $rednioziarniste 10 - 10
Srednia -4 -5
piaski drobnoziarniste, less 10 - 10
Staba -5 -6
mutki 10 - 10
Grunty polprzepuszczalne -6 -8
namutly 19 sl i

Wedlug A. Wieczystego (1982r) wspotezynnik filtracji torfow w zaleznosci od stopnia
rozlozenia wynosi:
-7 -4
1x10 - 5x10 m/s

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Nasypy z gruntéw spoistych, rodzime grunty spoiste, grunty organiczne i gleba z gruntow
spoistych sa w stanach od migkkoplastycznego do polzwartego.
Grunty niespoiste i gleba z gruntéw niespoistych wystepuja w stanie $rednio zaggszczonym.

Stany opisanych wyzej gruntéw pokazano na przekrojach geotechnicznych i na kartach sond
lekkich.




PODSUMOWANIE

1.Warunki gruntowo-wodne na trasie wodociagu sa korzystne na wysoczyznach i ich skionach
oraz zlozone w obnizeniach. Przy zachowaniu srodkéw ostroznosci mozna wiasciwie
zaprojektowac, wykonac i uzytkowac wodociag,

2. W podiozu stwierdzono nasypy z gruntow spoistych, rodzime grunty spoiste, grunty
organiczne i glebg z gruntéw spoistych w stanach od migkkoplastycznego do pdlzwartego oraz
grunty niespoiste 1 glebg z gruntéw niespoistych w stanie érednio zageszczonym.

3. Mineralne grunty spoiste stwierdzone w podiozu to grunty mato i srednio spoiste. Sa to grunty
wrazliwe na dzialanie wody. Pod wptywem wod ptynacych ulegaja rozmyciu, zas zawilgocone
uplastyczniaja sie. Zawilgocone grunty tego typu pod wplywem drgaf uplynniaja sie tracac
swoje pierwotne wiasnosci fizyczno-mechaniczne. W nawodnionych piaskach i mato spoistych
gruntach zalegajacych pod woda tatwo mozna wywolaé zjawisko , kurzawki”.

Grunty organiczne charakteryzuja si¢ rozfozonym w czasie duzym osiadaniem.

4. Woda gruntowa zwiazana jest z nawodnionymi piaskami, nawodnionymi laminami w
gruntach spoistych, wilgotnymi mineralnymi gruntami spoistymi, gruntami organicznymi i
mokrg gleba. W okresie prowadzonych prac wode gruntows stwierdzono w odwiertach 3, 5-8,
11-17 oraz 191 20, w ktorych zwierciadlo wystegpowato na glgbokosci 0,2-1,8m ppt tj. na
rzednych 194,4-224,7m npm.

Obecne prace prowadzono po okresie bez opadow, dlatego obserwowany stan wod gruntowych
mozna uzna¢ za niski. W latach wyjatkowo mokrych i po wiosennych roztopach wody gruntowej
nalezy si¢ spodziewaé o 0,5-1,5m plycej niz obecnie. Rowy obecnie suche beda prowadzi¢
wodg, a tereny nizej potozone beda podtopione. Na sklonach wyniesien i wyniesieniach w strefie
przypowierzchniowej nalezy spodziewa¢ si¢ podwyzszonego zawilgocenia. Ponadto na sktonach
wyniesien uaktywniaja si¢ procesy erozji, ktore beda deformowaé $wiezo wykonane wykopy.

S. Projekt inwestycji oraz harmonogram prac powinien uwzgledniaé warunki gruntowo-wodne
stwierdzone w podiozu oraz cechy zalegajacych w nim gruntow.

6.Wiercenia wykonano punktowo, uzyskane wiec informacje nalezy traktowac jako dane ogélne
o warunkach gruntowo-wodnych.

7. Klasg urabialnosci gruntéw nalezy oceni¢ wg. Zatacznika nr 1-3 do rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r w sprawie kosztorysowych
norm nakiadow rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikow
produkcji dla potrzeb sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

8. Glgbokos¢ przemarzania podioza wedlug normy PN-86/-03020 dla badanego terenu wynosi
1,0m ppt. Przy utrzymujacych si¢ dhugo niskich temperaturach i w sprzyjajacych warunkach
glebokos¢ przemarznigceia podloza moze siegnaé glebiej.
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GEOPROBLEM

" OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN — 8 6/B — 02480

GRUNTY_NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany

GRUNTY
ORGANICZNE

|{RODZIME

H  grunt prochniczy
Nm namul
T torf

GRUNTY MINERALNE

RODZIME
(NIESKALISTE)

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z  zwir

Zg  iwir gliniasty
Po  pospotka

Pog pospétka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps  piasek sredni

Pd piasek drobny
PII piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty
IIp pyl piaszczysty

o pyt
Gp glina piaszczysta
G glina’

GII glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzia
Gz glina zwigzla

GIlz glina pylasta zwigzla

Ip il piaszczysty

I it

IOI it pylasty

GRUNTY_ SKALISTE
ST skala twarda

SM skala migkka

A

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda

gy gytia

cb wegiel brunatny miode

ck wegiel kamienny osady jeziorne

kp kreda piszaca
Gb gleba

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
domieszki

// przewarstwlema

/  napograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii

4 numer wiercenia
52,7 rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W

=

WIERCENIU

VT wyinterpretowany max poziom wody
(piezometryczny)
pxezometryczny pozmm wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
grunt mokry
grunt nawodniony
saczenie wody

' OZNACZENIE RODZAJU BADAN
1 SONDOWAN

- sonda cylindryczna (SPT)
sonda lekka wbijana (SL)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

ID=0.50 stopien zageszczenia
IL=0.20 stopien plastycznosci

INNE_OZNACZENIA

II numer warstwy geotechnicznej




OBJASNIENIA
DO PRZEKROJOW

I KART S

OND LEKKICH

OEZNACZENIE

OPIS LITOLOGICEZNY

CEMEZA

3

P

CZWARTORZED

Hasypy = grantdw spoistyeh
(pyhyr, sxzel, cegla, dommiesski
czpicl orgaricznych)

Gleba = preevrags grantdwr
niespoistych [plaski sreduie =
donueszlkami czedel organiczych)

Gleba z grmtdwr spoistych
(pyly 1 gling prlaste = domieszkann
ezpéci orgamicznych)

Harmaby (ghingy pylaste],
oty

Gliny prlaste,

gliny pylaste = preew. pyidw
plaszemystych, plaskdw iz
domieszkanm czeicl orgamicznych
Pyly, pyly = preew. pylowr
plaszezystych, pyly = pogranicza
glin pylastyeh, gliny pylaste
Pyly piasszzyste, pyly, gliny
piaszezyste, gliny pylaste, lokabme
= przev. plaskdw, glin pylastych
zerezhych 1z kamieniami

Piaski drobne 1 plaski $rednie =
preswarsbaieniarmi grantder
spoistyeh

Grunty
antropogericENe

Granty
bagienne

Utwory
debreralne

Lessy

Piaskii
rmadli yeecene

Dila nasypéw z gruntéw spoistych, rodamych gruntéw spotstych,
gruntéw organiceznych 1 gleby podano wch stany:

mpl -
Pl -
tpl -

PIw -

miekkoplastyceny
plastyczoy
twardoplastyczny

polzwarty

Dla rodzmmych gruntéw niespotstych 1 gleby
podano ich stan:
szg - irednio zageszozony
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