SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.04.04. PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (CPV 45233120-6)
1. WSTEP
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
wewnetrznej, dzialki nr ewid. 406/11 i 474 — ul. Stoneczna w Mirczu, obejmujac:

- warstwa wyréwnawcza z kruszywa tamanego 0-31,5 mm, warstwa grubos$ci 7cm

14. OKkreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.3. Kruszywo lamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.4. Podbudowa — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejacej nawierzchni drég uwaza
si¢ za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstw¢ podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (nawierzchnia niezwiazana z Kkruszywa) - nawierzchnia
drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.8. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00. Wymagania og6lne.

2. Materiaty.

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2.  Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw do wykonania poszczegdlnych warstw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie okre§lono w
odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

2.3. Wymagania dla materialow
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Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie uscis$lono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

2.3. Woda.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowal si¢
jednakowa wilgotnoscig. Do zraszania kruszywa nalezy uzywa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, umozliwiajacg wilasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej wg PN-EN
1008.

3. Sprzet.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z KSM powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- male walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.

Parametry i wlasciwos$ci podioza pod poszczegblne warstwy z KSM musza spetnia¢ zapisy zawarte w STWiORB
dla tych warstw (zalegajacych ponizej warstw z KSM).

Przystapienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastagpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy zalegajace;j
ponizej.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubos$ci w miar¢ mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie warstwy,
tak, aby grubos$¢ kazdej uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Wéwcezas czgs¢ warstwy o zmiennej
grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng, za$ o statej grubosci — jako wierzchnia.

Warstwa z KSM powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa z KSM sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to
kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoS$ci
optymalnej (okre§lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych
w tablicy 6 WT-4. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody (spelniajagca wymagania okreslone w p. 2.4. ) i réwnomiernie
wymieszana.

Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywaé do osiagniecia na catej powierzchni wykonywanej
warstwy wymaganego zageszczenia.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

-oznaczenia wskaznika odksztatcenia 10 oraz wtérnego modulu odksztalcenia E2 wg Instrukcji Badan
Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, Czgs¢ 2 — Zatacznik,

-badan przeprowadzonych ptyta dynamiczna (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10 (okre$lonego na podstawie prébnych obcigzen ptyta VSS) nie
powinien przekracza¢ 2,2. Nalezy go okresli¢ dla moduléw odksztalcenia obliczonych dla odksztalcenia podtoza
okreslonego migdzy ci$nieniami pomiarowymi: 0,15MPa oraz 0,25MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa.
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Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 przedstawiono w tablicy 1.

Dla miejsc trudnodostepnych 1 biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza si¢ ocen¢ wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z plyta
$rednicy 300mm). Rozliczanie ilosci rob6t przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania
zageszczenia przeprowadzone ugigciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

- w miejscach, gdzie z uwagi na technologi¢ wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

5.4.  Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot.
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.2. i tablicach 11 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy.

Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba badan Maks. Pow. warstwy
na dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m]
1 |Uziarnienie mieszanki 2 prébki 600
2 |Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie 1 no$noS¢ warstwy 1 badanie 1000m”, przy matych
powierzchniach — min. 1
badanie na dzienng dziatke
robocza,
dla zjazdéw — min. 1
badanie
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.3.2. Badania wlasSciwoS$ci kruszywa.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujacag zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialéw oraz na polecenie inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.2. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-15 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad 1 drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
-dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
-dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubos¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego
pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar roboét.
Jednostkg obmiarowa wykonanej podbudowy jest [1 m2]

8. Odbiér robot.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy zasadniczej i pomocniczej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane.

1. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw.

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
2. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metoda Proctora.
3. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie
wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane
w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zalozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010.

2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cz¢$¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa
1998r.
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